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Раздел 1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целью освоения дисциплины является достижение планируемых результатов обучения, 

соответствующих установленным в ОПОП индикаторам достижения компетенций: 
 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование   

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

1. ОПК-1 

Способен 

применять 

естественнонау

чные и 

общеинженерн

ые знания, 

методы 

математическог

о анализа и 

моделирования, 

теоретического 

и 

эксперименталь

ного 

исследования в 

профессиональ

ной 

деятельности 

ОПК-1.1 Знает основы 

математики, физики, 

вычислительной 

техники и 

программирования. 

знания: Знает основы математики, физики, 
вычислительной техники и программирования.  

 
умения:  

 
навыки:  

 
ОПК-1.2 Умеет решать 

стандартные 

профессиональные 

задачи с применением 

естественнонаучных и 

обще-инженерных 

знаний, методов 

математического 

анализа и 

моделирования 

знания:  

 умения: Умеет решать стандартные 

профессиональные задачи с применением 
естественнонаучных и обще-инженерных знаний, 

методов математического анализа и 
моделирования  

 
навыки:  

 

ОПК-1.3 Имеет навыки 

теоретического и 

экспериментального 

исследования объектов 

профессиональной 

деятельности. 

знания:  

 умения:  

 
навыки: Имеет навыки теоретического и 

экспериментального исследования объектов 
профессиональной деятельности.  

 2. ОПК-2 

Способен 

понимать 

принципы 

работы 

современных 

информационн

ых технологий 

и программных 

средств, в том 

числе 

отечественного 

производства, и 

использовать 

их при решении 

задач 

профессиональ

ной 

деятельности 

ОПК-2.1 Знает 

современные 

информационные 

технологии и 

программные средства, 

в том числе 

отечественного 

производства при 

решении задач 

профессиональной  

деятельности 

знания: Знает современные информационные 
технологии и программные средства, в том числе 

отечественного производства при решении задач 
профессиональной деятельности  

 
умения:  

 
навыки:  

 

ОПК-2.2 Умеет 

выбирать современные 

информационные 

технологии и 

программные средства, 

в том числе 

отечественного 

производства при 

решении задач 

профессиональной  

деятельности 

знания:  

 умения: Умеет выбирать современные 

информационные технологии и программные 
средства, в том числе отечественного 

производства при решении задач 
профессиональной деятельности  

 
навыки:  

 

   

 



 

 

 ОПК-2.3 Владеет 

современными 

информационными 

технологиями и 

программными 

средствами, в том числе 

отечественного 

производства при 

решении задач 

профессиональной 

деятельности 

знания:  

 умения:  

 
навыки: Владеет современными 

информационными технологиями и 

программными средствами, в том числе 
отечественного производства при решении задач 

профессиональной деятельности  

 

   

Раздел 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
  

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП.  

Дисциплина является обязательной 

Изучаемая дисциплина является основой для продолжения формирования указанных 

компетенций в следующих дисциплинах: Объектно-ориентированное программирование 

(ОПК-2), Математика (ОПК-1), Физика (ОПК-1), Алгоритмы и структуры данных (ОПК-1), 

Математическая логика и теория алгоритмов (ОПК-1), Web программирование (ОПК-2); 

практиках: Учебная практика. Ознакомительная практика (ОПК-1), Учебная практика. 

Научно-исследовательская работа (ОПК-1), Преддипломная практика (ОПК-1), Учебная 

практика. Ознакомительная практика (ОПК-2), Учебная практика. Научно-

исследовательская работа (ОПК-2), Преддипломная практика (ОПК-2); государственной 

итоговой аттестации в форме: Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы (ОПК-1), Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы (ОПК-2) 
   

Раздел 3. ОПИСАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
  

Для формирования заявленных компетенций используются методологические технологии, 

реализующие деятельностный, личностно-ориентированный, практико-ориентированный 

подходы. 

Основными стратегическими технологиями являются: лекционные занятия, практические и 

лабораторные занятия 

На достижение конкретных целей обучения направлены применяемые тактические 

технологии: классическая лекция, проблемная лекция 
  

Раздел 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

1 семестр 

Виды и темы занятий 
Количество 

часов 

Формируемые 

компетенции 

Основной 144 ОПК-1, ОПК-

2 

Лекция. Арифметические и логические основы ЭВМ 4 
 

Лабораторная работа. Дизассемблирование 6 
 

Лекция. Узлы и элементы ЭВМ  

 

4 
 

Лабораторная работа. Восстановление алгоритма 4 
 

   

 

 



 

 

Лекция. Структура микроконтроллера семейства AVR 4 
 

Лабораторная работа. Написание ассемблерного кода по 

заданному алгоритму 

4 
 

Лекция. Команды миктроконтроллера 8 
 

Лабораторная работа. Анализ команд, работа с массивами 6 
 

Лекция. Порты ввода вывода 4 
 

Лабораторная работа. Работа с портами ввода вывода. Внешние 

прерывания 

4 
 

Лекция. Таймеры микроконтроллера и сдвиговый регистр 4 
 

Лабораторная работа. Изучение таймеров МК и и интерфейс 

SPI 

4 
 

Лекция. Аналоговый вход и интерфейс обмена данных USART 4 
 

Лабораторная работа. АЦП и USART 4 
 

Лекция. Протоколы обмена данными 4 
 

Лабораторная работа. Моделирование и макетирование блока 

доступа c RFID 

4 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение   

Написание программы автоматического дизассемблирования. 

72 

 

Иная контактная работа: выполнение контрольной работы, 

дифференцированный зачет (БРК) 

0 
 

 

 

  

Раздел 5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины рекомендуется начать с ознакомления с рабочей программой, ее 

структурой и содержанием разделов. Учебный материал структурирован, изучение 
дисциплины осуществляется в тематической последовательности. 

Занятия лекционного типа дают систематизированные знания по дисциплине , 
концентрируют внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Во время лекционных 

занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала; обращать внимание на 
формулировки и категории, раскрывающие суть проблемы, явления или процесса; 

зафиксировать выводы и практические рекомендации. 
Подготовка к занятиям семинарского типа включает ознакомление с планом лабораторного 

занятия; работу с конспектом лекций, выполнение домашнего задания, работу с учебной и 

учебно-методической литературой, научными изданиями и электронными 
образовательными ресурсами, рекомендованными рабочей программой дисциплины. 

Содержание самостоятельной работы определяется рабочей программой дисциплины, 
оценочными и методическими материалами, заданиями и указаниями преподавателя. 

Самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и внеаудиторной формах. 
Эффективным средством осуществления самостоятельной работы является электронная 

информационно-образовательная среда университета, которая обеспечивает доступ к 
образовательной программе, рабочей программе дисциплины, к электронным 

библиотечным системам, профессиональным базам данных и информационным справочным 
системам. 

Изучение дисциплины включает выполнение расчетно-графической работы,  контрольной 

работы, лабораторной работы. 
Периодичность проведения, формы текущего контроля успеваемости, система оценивания 

хода освоения дисциплин представлены в рабочей программе. 
Формой промежуточной аттестации по дисциплине является балльно-рейтинговый 

контроль.  

 

   



 

 

Раздел 6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

   

№№ 

п/п 
Список используемой литературы 

Количество  

экземпляров печатных 

изданий, имеющихся в 

библиотеке, или 

электронный адрес издания 

(ресурса) в сети Интернет 

УЧЕБНЫЕ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ И НАУЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

1. Применение микроконтроллеров в радиотехнических и 

биомедицинских системах [Текст] : учебное пособие : [для 

специальности 11.05.01 "Радиоэлектронные системы и 

комплексы", направлений подготовки 11.04.01 

"Радиотехника", 12.03.04 , 12.04.04 "Биотехнические 

системы и технологии", изучающих дисциплины 

"Цифровые устройства и микропроцессоры", 

"Микропроцессорные системы", "Проектирование 

встраиваемых систем на микроконтроллерах", 11.03.02 

"Инфокоммуникационные технологии и системы связи" 

дисциплины "Системы радиочастотной идентификации"] / 

А. А. Роженцов, А. А. Баев, Ю. Е. Гарипова, С. А. 

Охотников; М-во образования и науки Рос. Федерации, 

ФГБОУ ВО "Поволж. гос. технол. ун-т". Йошкар-Ола: 

ПГТУ, 2018. - 171 с. ISBN 978-5-8158-1992-4.  

Экземпляры: всего  12.   

 

12   

2. Юров,  В. Assembler [Текст]  : [Учебник] / В. Юров. 

Санкт-Петербург [и др.]: Питер, 2001. - 622 c. ISBN 5-272-

00040-4.  Экземпляры: всего  24.   

 

24   

3. Юров, Виктор Иванович. Assembler [Текст]  : [учебное 

пособие по направлению подготовки дипломированных 

специалистов "Информатика и вычислительная техника"] / 

В. И. Юров. 2-е изд. Санкт-Петербург [и др.]: ПИТЕР, 

2006. - 636 c. ISBN 5-94723-581-1.  Экземпляры: всего  10.   

 

10   

4. Мясников, Владимир Иванович. Микропроцессорные 

системы [Текст]  : учеб. пособие / В. И. Мясников. 

Йошкар-Ола: МарГТУ, 2005. - 523 c. ISBN 5-8158-0355-3.  

Экземпляры: всего  134.   

 

134   

5. Мясников, Владимир Иванович. Микропроцессорные 

системы [Текст]  : лаб. практикум / В. И. Мясников. 

Йошкар-Ола: МарГТУ, 2006. - 206 c. ISBN 5-8158-0382-0.  

Экземпляры: всего  29.   

 

29   

6. Мясников, Владимир Иванович. Микропроцессорные 

системы [Текст] : учеб. пособие [по курсовому 

проектированию] для студентов по специальности 230101 

"Вычисл. машины, комплексы, системы и сети" / В. И. 

Мясников. Йошкар-Ола: МарГТУ, 2008. - 242 с. ISBN 978-

5-8158-0662-7.  Экземпляры: всего  66.   

 

66  /  

https://portal.volgatech.net/bo

oks/Mjasnikov_mikroprocess

ornye_sistemy.pdf 

  

6.2. Материально-техническая база и программное обеспечение 
 



 

 

    

№№ 

п/п 

Аудитории для прове-

дения учебных занятий, 

самостоятельной рабо-

ты и проведения госу-

дарственной итоговой 

аттестации 

Перечень основного оборудования Программное 

обеспечение 

1. 522 (I) Анализатор спектра NS-30A (1), 

Антенна М102  в компл. с кабелем 

ВЧ ТNCm-SMAm (1), Блок питания 

лаборат. HY 3003 D-3 (1), Внешний 

HDD WD 2TB  3.0 ,  3.5"USB (1), 

Внешний накопитель 1 Seagate 

Original USB 3.0 4 Tb (1), Внешний 

накопитель флешка USB 

TRANSCEND Jetflash 780 64 Gb (1), 

Гигабитный управляемый 

коммутатор на 16 портов (1), 

Измеритель СN -801 HP (1), 

Кондиционер AEG ACS-09HR (1), 

Многофункциональный 

измерительный прибор (1), 

Монитор 20 "Beng FP 202W (2), 

Монитор LCD Samsung 17" SM 

713N (1), МФУ  Canon i-SENSYS 

MF 4018 (1), МФУ 1 Лазерный 

Сanon i-Sensys MF226 (1), Набор 

ВЧ переходников (1), Ноутбук Dell 

Latitude E6520 Intel Core I5  

Processor 2520M  15,6" (2), Ноутбук 

TOSHIBA Satellite L655-1H2-RU 

(1), Паяльная станция AOYUE 968 

(1), Переключатель ZХ80-DR230 

(1), Персональный компьютер 3 

Atlant A2X4/4G(3)/512Mb/монитор 

IIyama 2209/3Y (1), ПК RAMEC 

GALE LCD LG 23"/Intel i5 

4590/MSI B85M-

E45/2x4DDR3/GT740 

2Gb/500Gb/клав (28), 

Преобразователь SP-200-24-AC-DC 

в кожухе 199х99х50мм (1), Приемо-

передающая программно-

конфигурируемая радиоплатформа 

G32 (1), Принтер Canon LBP 2900 

лазерный с кабелем (1), Проектор 

мультимедийный Hitachi  СР-ЕX250 

(1), Проектор мультимедийный 

Hitachi  СР-ЕX251N (1), Сист. блок 

Pen D 945 3.4 DDR 2 1024*2/FDD 

3.5/250 Gb/DVD-

RW/кл+мышь+коврик (1), 

Систем.блок CPU Intel Core i7- 

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 

 



 

 

  6700/ASRod Z-170/32Gb/GTX 

1070/200Gb/Wi-Fi +клав, (1), 

Станок сверлильный 350 вт (1), 

Универсальная приёмо-передающая 

платформа для проектирования 

СВЧ-систем компл.mg (1), 

Усилитель LZY-22 (1), Усилитель 

ZHL-3A-S (1), Комплект учебной 

мебели (1) 

 

  

Раздел 7. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ/ ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ 

Критерии оценивания индикаторов достижения компетенций направлены на:   

- усвоение теоретического материала (объем знаний, глубина усвоения), предусмотренного 

рабочей программой;   

- умение излагать материал (четкость, грамотность изложения материала, точность и 

полнота воспроизведения учебного материала);   

- умение применять теоретические знания при решении практических заданий.  

Шкала оценивания представлена ниже. 
 

Уровень 

сформированности 

элементов 

компетенции 

Критерии оценивания 
Шкала 

оценивания 

Пороговый  

уровень 

Обучающийся имеет знания основного материала, 

проявляет умение логично его излагать, но может 

допускать неточности в изложении материала, 

недостаточно правильные формулировки, испытывает 

затруднения в выполнении практических заданий. 

удовлет-

ворительно 

Продвинутый 

уровень 

Обучающийся твердо знает программный материал, 

излагает его грамотно и по существу, не допускает 

существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, владеет необходимыми 

навыками и приемами их выполнения  

 

хорошо 

Высокий  уровень Обучающийся глубоко и прочно усвоил программный 

материал, грамотно и логически стройно его излагает, 

дает исчерпывающие ответы на поставленные вопросы. В 

ответе тесно увязывается теория с практикой, при этом 

обучающийся не затрудняется с ответом при 

видоизменении задания, свободно справляется с 

задачами, вопросами и другими видами применения 

знаний, показывает знакомство с монографической 

литературой, периодическими изданиями, правильно 

обосновывает принятые решения, свободно владеет 

разносторонними навыками, приемами выполнения 

практических работ 

отлично 

  

7.1. Текущий контроль успеваемости  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины 

(модуля) и производится с применением технологии рейтингового контроля в соответствии 

с технологической картой дисциплины. Порядок составления технологической карты и  



 

 

алгоритм проведения процедуры оценивания видов деятельности обучающихся, 

направленных на освоение знаний, умений, навыков и/ или опыта деятельности, по 

накопительной системе в баллах устанавливается положением о системе РИТМ в ФГБОУ ВО 

«ПГТУ»  
 

7.2. Промежуточная аттестация обучающихся   

Промежуточная аттестация обучающихся направлена на оценивание результатов обучения 

по дисциплине (модулю) и проводится с использованием фондов оценочных средств.  

  

Примеры типовых контрольных заданий из базы фонда оценочных средств по 

образовательной программе. 

1. Что такое микроконтроллер? Для чего он применяется? 

2. Поясните, что отличает микроконтроллер от микропро-цессора. 

3. Назовите типы памяти, которыми обладает рассматривае-мый контроллер ATmega328. 

4. Для чего используются программные схемные симуляторы? 

5. В любой программе для AVR к проекту подключается файл io.h. Для чего? 

6. Для чего нужны фьюз-биты? Как их можно изменить? 

7. Что такое прерывание? Что нужно сделать, чтобы использо-вать определенное прерывание при 

работе? 

8. Назовите регистры управления портами и их функции. 

9. Для чего используется запись вида PORTB |= 1<<PB2; или DDRC &= ~1<<PD3? 

 
 

Перечень вопросов для проведения промежуточной аттестации 

1. Почему нельзя просто подключить несколько индикаторов к портам контроллера? 

2. Что такое динамическая индикация? Объясните её принципы и укажите область применения. 

3. В состав ATmega168 входят несколько таймеров. Что это и для чего они нужны? 

4. Назовите преимущества аппаратного таймера по сравнению с функцией задержки. 

5. Что такое ШИМ? Какова область его применения? 

6. Что такое регистр? Есть ли отличия между рассматриваемы-ми регистрами и регистрами 

контроллера? 

7. Назовите виды и область применения регистров. В чем за-ключаются преимущества 

двухступенчатых регистров? 

8. Для чего используется интерфейс SPI? 

9. Как происходит обмен данными по SPI? Рассмотрите случай с несколькими подчиненными 

устройствами. 

10. Как производится инициализация обмена по SPI в микро-контроллере? 

 
 

  


